BILAGA 5. FOTOMONTAGE

Framtaget av: Njordr Offshore Wind AB
Datum: 2021-09-28

Férvantad reduktion av sikt

Visualiseringarna av Baltic Offshore Delta har skapats med det kommersiella berdkningsprogrammet
WindPRO. Detta verktyg har ingen automatisk funktion for att inkludera effekten av reducerad sikt
pa stora avstand. Eftersom denna effekt ar mycket viktig for att fa en realistisk bild av hur Baltic
offshore Delta syns fran land sa har ett digitalt filter applicerats. Detta filter har kalibrerats att
turbinernas synlighet och fargatergivning 6verensstammer med fototillfallets forhallanden, se
Appendix A for utforligare beskrivning.

Visualiseringar och siktanalyser

Den visuella paverkan fran Baltic Offshore Delta till land har analyserats genom hogupplosta
fotomontage fran de platser som indikeras av kartan i figur 1. Fotomontage innehaller korrektioner
for att ta hansyn till de tva effekter som beskriv ovan.

Nedan féljer en kortbeskrivning av observationsplatserna

e Observationspunkt A ligger pa havsniva vid Trovill sydést om Sandhamn. Narmaste avstand
till turbin ca 55km.

e Observationspunkt B dr en brygga pa 6stra Dalaré. Narmaste avstand till turbin ca 82km.

e Observationspunkt C ligger mitt pa Djurébron. Bronss hojd vid fotoplatsen ar ca 25m.
Narmaste avstand till turbin ca 70km.

e Observationspunkt D ar en stenklippa pa 6stra Skarpd. Hojden over havet ar ca 4m och
avstand till ndrmaste turbin ar ca 65km.

e Observationspunkt E och F ligger vid Kappelskar och Riddersholm vid haveniva. Narmaste
avstand till turbin ca 70km.

| detta dokument presenteras ett fatal bilder fran den visuella analysen som o6versikt.

Figurerna 2 till 5 illustrerar den synbarheten fran observationspunkt A som ar den narmast punkten
som analyserats. Detta illustrerats dels via fotomontage (figurer 2 och 4) och dels via teoretiska
siktanalyser dér turbinerna representeras av réda cirklar samt ritas in framfér havet fast de
egentligen ligger skymda bakom havets krékning (figur 3 och 5)

Figurerna 6 till 10 visar resultaten fran analyserna fran observationspunkterna B till F. Fran dessa
platser kommer turbinerna inte vara synliga. Dels skyms de av 6ar i skargarden, dels ligger de sa langt
bort fran ndrmaste turbin att de skulle var mycket svart att se med blotta 6gat dven om en plats med
fri siktlinje skulle identifieras. Dessa resultat visas darfor bara som teoretiska siktanalyser.

| dokumentet pa sidan 14 — 16 finns figur 2 och 4 i helsideformat med instruktioner om lampligt
avstand fran 6gonen for att fa en korrekt uppfattning av hur turbinerna upplevs pa plats.

Fler visualiseringar och animationer i full upplésning finns pa www.njordroffshorewind.com
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Figur 1: karta som visar platserna som valt ut fér fotoanalys av projektets synbarhet fran land, se
beskrivning av platserna pa féregdende sida.



Figur 2: fotomontage fran observationspunkt A i ostlig riktning. Ndrmaste avstdand till turbinerna dr
ca 55km. Foto taget med 70mm objektiv.
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Figur 3: visuell analys baserat pG samma foto som 5. | denna analys dr turbinerna representeras av
réda cirklar samt ritas in framfér havet fast de egentligen ligger skymda bakom havets krékning. Av
denna analys ser man att de ndrmaste turbinerna i hégra delen av bilden sticker upp ca 140m ur
havet ((den del som ligger éver horisonten), men pga det Idnga avstdndet dr det vdldigt svdrt att se
turbinerna i figur 5.




Figur 4: fotomontage fran observationspunkt A i ost-sydostlig riktning. Det évre fotot dr taget med
70mm objektiv. Den vita streckade linjen visar den omrdden som Gterges pd den nedre bilden, vilket
visar foto med ett 300mm objektiv. Aven vid denna relativt kraftiga férstorning ér turbinerna relativt
svdra att se pd sa@ hdr stora avstand.




Figur 5: visuell analys baserat pG samma foto som nedre bilden i 7. | denna analys dr turbinerna
representeras av réda cirklar samt ritas in framfér havet fast de egentligen ligger skymda bakom
havets krékning. Av denna analys ser man att de ndrmaste turbinerna sticker upp ca 140m ur havet
((den del som ligger éver horisonten), men pga det Idnga avstdndet dr det vdldigt svdrt att se
turbinerna i figur 8.
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Figur 6: teoretisk visuell analys frén observationsplats B. | denna analys dr turbinerna representeras
av réda cirklar framfér den skymmande terréingen. Foto taget med 70mm objektiv.



T AN R R B I L B AT SRS A R P R e

By kg

Figur 7: teoretisk visuell analys frén observationsplats C. | denna analys dr turbinerna representeras
av réda cirklar framfér den skymmande terréingen. Ovre bild dr tagen i nordostlig riktning och undre
bild i ostlig riktning. Bdda fotona ér tagna med 70mm objektiv.



Figur 8: teoretisk visuell analys fran observationsplats D. | denna analys dr turbinerna representeras
av réda cirklar framfér den skymmande terréingen. Foto taget med 300mm objektiv.
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Figur 9: teoretisk visuell analys fran observationsplats E. | denna analys dr turbinerna representeras
av réda cirklar framfér den skymmande terréingen. Foto taget med 70mm objektiv.
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Figur 10: teoretisk visuell analys fran observationsplats F. | denna analys dr turbinerna representeras
av réda cirklar framfér den skymmande terréingen. Foto taget med 70mm objektiv.



Appendix A — Metod reduktion av sikt fotomontage

Det kommersiella berdkningsprogrammet WindPRO som anvands for att gora visualiseringarna har
ingen automatisk funktion for att inkludera effekten av reducerad sikt pa stora avstand. Denna effekt
ar mycket viktig for att fa en realistisk bild av hur vindturbinerna syns fran land. Vi har gjort ett test
av turbinerna synbarhet fran 6stra Bornholm genom att (virtuellt) placera en turbin vid Christiansg.
Detta ger ett avstand pa 21km fran observationspunkten. Pa Christiansg finns en stor gul byggnad
som syns val pa fotografiet fran Bornholm (efter kraftig digital inzoomning). Figur A1 nedan visar hur
byggnaden ser ut pa nara hall.

Figur A3 visar en siktanalys baserad pa ett foto taget fran en 20m hog klippa pa kusterna av
norddstra Bornholm. Avstandet till Christiansg ar 21km och fotot ar taget med ett 105mm objektiv,
se figur A2. Vaderfoérhallandet vid fototillfallet var relativt klart med héga cirrusmoln mot sydést fran
ett regnomrade ldngre sdderut. Visst dis dver havsytan forekom. Ovre bilden innehéller en turbin
utan hansyn till reducerad sikt pa stora avstand. Nedre bilden visar samma turbin med féreslagen
effekt av reducerad sikt. En digital férstorning har skapats i omraden som indikeras med vit streckad
linje. Denna visas i figur A4. Aven i figur A4 visar évre bilden synbarheten utan siktreduktion. Genom
att jamfora hur turbinens ljusgraa farg upplevs jamfort med byggnadens klara gula farg, sa ar det
tydligt att detta ar en missrepresentation av turbinens synbarhet. For att skapa en mer realistisk
representation har ett digitalt filter applicerats. Detta filter har kalibrerats sa att byggnadens gula
farg och turbinens ljusgraa farg skall upplevas pa liknande séatt, se nedre bild i figur A4. Resultaten
stammer dverens med slutsatserna fran en rapport fran Linsstyrelsen i Dalarna®. | denna rapport
redovisas att den under ett normalar endast ar majligt att urskilja en grupp av fyra vindturbiner
knappt 50% av tiden pa ett avstand av 32km over Siljan med utrustning som ar 12 ganger kansligare
an det manskliga dgat.

Det saknas liknande kalibreringsdata pa 50-90 km avstand. Vi har darfor valt att anvanda dessa
filterinstallningar dven pa langre avstand. Detta innebar att turbinerna kommer framtrada betydligt
mer pa visualiseringarna ar de skulle gjort i vekligheten. Uttryckt annorlunda, turbinerna pa fotot
kommer syns med 20km siktbarhet dven om det faktiska avstanden dr mellan 50-90 km till ndrmaste
turbin vid de presenterade visualiseringarna.

Figur A1: Foto Christiansg (kdlla Wikipedia)

Y Hur synliga dr vindkraftverk pd léngt avstdnd? Kontrastvirden for vindkraftstorn, Rapport 2013:15,
Ldnsstyrelsen i Dalarnas ldn, ISSN: 1654-7691.
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Figur A2: den réd-vita symbolen pad visar platsen som kalibreringsfotografiet dr taget frén pa
Bornholm. Den réda symbolen i figurens 6vrehégra del visar placeringen av kalibreringsturbinen pd

Christiansg.
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Figur A3: visualisering av en turbin placerad pa Christiansg 21km fran observationspunkten med
105mm objektiv. Den évre bilden visar turbinen synbarhet utan ndgon hdnsyn till siktreduktion pa
stora avstdnd. Den nedre bilden visar synbarheten med féreslagen siktreduktion.




Figur A4: visualisering av en turbin placerad pd Christiansg 21km frén observationspunkten med
105mm objektiv samt kraftig digital férstorning. Den 6vre bilden visar turbinen synbarhet utan ndgon
hdnsyn till siktreduktion pa stora avstand. Den nedre bilden visar synbarheten med féreslagen
siktreduktion.
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